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              Write C
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Einzelknoten
Transaktion
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"Lazy" Transaktion
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auf

(3 Einzeltransaktionen)

¤`�A� ���Ùª«¥�� �[}-=6¤��K�B���?�S�v�Ð�$��� �����v�=�K���v�

¤`�A��~����������v��ª«�����¿�¨�Ùª«����� ��v�4���ÙÇ�É �S�����K����	!¥ § ���?ª �D�B�D���D��ª«�����X�¨� �����4�D�B���4�]�ß�«� �v�B����ÄÀ�����K���B�¨¥«Å
�������B��� ~[�J�!�ßÄn�Dª!����Ä$���'ª � �¥ � hB�Dª«�D��ç��D�B��� ����hB���!�����������v���B�¨�B�!� �4�K���P�=¥ �����KÄg��=É ����¥ �]ª�ª«���D���¨���������K���
���?ª �=�K�D���=���D������ÄÀ�����K����	!�!ª«��� hB�Dª«����¦�� �v�B���Nª �=� � ���¨��� ��¦��4� �������4�v�D�^��D�]ª«���K�ô¥��]ªÐª«���D��� �¤�� ª«���B¥�� �
�=�N�=�������=� ª«���B�¨�ôÄÀ�����K���B�������K����~

gleichberechtigte GruppeMasterknoten

¤`�A� ���Ùª«¥ �����4=c�Ð���BÉ �!ª!��� � �¥ ��ª«����é;�����K���B�������K¥ � �i�S�4� ���?ª �=�K�D�

÷n����ª!���b¤��«�K�D�!�����K¥ � ���S�v�
ê����D�]�B�D�«�K���4�����
�ß� �B� ÇÊÉ �¨�½Ä$���,��§,§,�����S�4§ ���4�v�=�����	��

�����������������4	

�



Än�Nª«���D�ß�,ê����D�]�B�D�«�K���v� �v�D���'�=�K�B����Ä$¥ ��ª«�e	IÄn�¨�ÙÇ�É ����� �¿�¨��� �ÙÇ�É«�-��Ä$��� �v���]ª�ª!���g���4���K���B�!� �v�B�����¨��� �D�
ç��=�K��� ����hB���«�K�D���ß������§�¥Ak ~�é;�����K�������]�������ËÇÊÉ�� ����Ä$����ª!���D�ß�$�����ß�B��ê����=� �B�=�!�B���4���=�Ë��� 

� ��� � � 

��� 
 � �����
�4	Än���¿�¨�(�D����� � �4���v���]ª«�¨�h�v���-� �=�?��� �v�D���¨�B�������=�Ë�����	��� � 

��� 
 � �����
� ��������ª«����ê����K§,��� �v���v�4���ð�=¥ � �v��� �v§,§,���Ä$���'ª(~
< ��ª«��� � �4���v���]ª@�S�v�B�v�D���K�������B�����$��� �����v�=�K���4� �B�BÇ�É ��§Û�=���v�I�v�=� �Û���ÙÇ�É�hB�Dª«�-ê{�'�=�]�K�=�!�B���v��

�]���,��������§

ª«��� � �v���4�¨�]ª«�����]¥]�ß� ��=� ª«�1�]���]� ª«��� Ú£ÌDÜ6è2������É ��¤��A��~6�Èì =
� ¹(´Dq#H 	ÈÄÀ��� ��

�]�D¥ � ª!��§ C��D¥ � �K�«� �v�B����� ��D¥ � ��	!� �¿�¨�kÄÀ�Dª«��� �¿� ��� ��D�B���4�n���!ÇÊÉ���� �v��� �K�!ÇÊÉ �¨�h�Ë����~
Ö6�4�

É �����$�v�=� ��

����� ¾kµ!³�´!u­!´DqÑz]´ �!ª!��� ­�¾{z?µ!¾ y »�Á x µ!r �¥A�]���K�4��É�����~
� µ«³�´!u­«´DqÙz]´ 	�Än�¨� ��
����=¥ � ª«��§ C-�=¥ � �K�«���4�B�¨� �]�D�ß� ��=�K���v��èßä6�4§,§�����ì��Ë���0	��v�=� ��

���!¥ �[� �!Ç�É ���

¾6µ«µ!r
õIµS´ �¥[�¿�¨�B�4�¨É ����~���¥ � Än���'ª«���P�D����� ���?ª �=�K�D�Ð�B�Ë�=�����Ð�D¥ � ª!���[�$��� �����v�=�K���4� ���!� �4�K���P�=�Ë�
ÆS¥A���B���D�]�B�D�«�K���v���4�D�KÇÊÉ��ÙÇ��«�0	(Än�N���������]��� � �D���Ë���D¥ � �¨��� ¾kµ!³�´ u­!´DqÑz]´ Äð�=�B�K����~�ç��4�K���
��4� � �¨�P�����
��Äð�=�[ª«¥���Ç�É½ª �v�h���v�4�D���;��ç�÷^��Æ��]�������������;� � �[� � �4�����B�!Ç�É ���½Än�¨��ª«���
	nÄn���'ª«��� ���]���b����� � �
Ä$��� ª«���BÉ��4���0	4� �Ë��
 � �D¥]ÇÊÉbª«�v�B� ¾6µ«³�´ u­«´DqÙz¿´ �Ù���¨~

� ¾�z(µ!¾ y »�Á x µ«r 	 ÄÀ��� ��

�
�D¥ � ª«�¨§VC��D¥ � �K�«� �v�B���N��� �v��� �K�!ÇÊÉ �¨�ôÄÀ�4�'ª«���Ð�Ë���¨~
� µ«µ!r
õIµS´ 	«ÄÀ��� ��
����=¥ � �D�����¨�,�$��� �����v�=�K���4� ���!� �4�K��� �]�D��� ��=�K���4�$�Ë���0	È¥��]ª,�D�nª«�v�B�$�S����� �$���v�v�=���¨�[�=�!�B�HÅ

�S���[ê����D�]�B�D�«�K���v� ���Ð�v�D� �0	]ª«���i�S�v��

�����bª«�¨��ÆS���B�Ë�=���Ù�������B¥�� �S�ß�B����É ��� � �v���4�-���K��É ��� ~

Aktiv

bestätigt

beendet

abgebrochen

¤��A� ���Ëª«¥ � ����=X�]¥ �����D�]ª � �¥A�]���B�M�=� �M�Bª«�Ë�=�4�'�=§,§

5.6�� � Y^Z���9�:;:�9�� \ �!� 9jR���8�9�:�:;9#" Ra\%$&� Y.9
¤�¥ � �v�B¥ �]ª�ª!�����¨� �4�K§,���b©I��� � �4�B§Û�=� �g� �����K���bª«����§,���Ë���B�¨�ô�S�v§,§,���B���������H���[ç��D�B�����]�=��� �ß� �ß�B��§,��Ä$���
ÆS���]�4�ß� 	{Þ��'�4Ç���� 	¿äÀ¤XÅKÞ��]��� < � �4�K�D�����«�K�����ß� �¥ �K��¥ � � � �¥ ���K�Ù�=�¨� ���X�¨� �����4�D�B���4�b�=��~�ç��!Ç�ÉÐ�����Ùª!���nÄ$¥ �'ª«�
�]����ª«�����$�D�=���Ù�������B¥�� �����ÙÇ�É«���=�
ÆS�¨�B�Ù�D���Ë�����¨���]�D�B�S�������4� ª �4Ç�É«�0=;ç���������� ������� ����ê����=� �B�=�!�B���4� �¨� ÄÀ����Å
ª«���b���4�v�D��� � �4�D�D���]�����B����¥��]ª �]�D�ß� ��=�K���v��	(¥ § ª �D� �;�4�ß�«� ÇÊÉ �K�4�b��É �K�����?ª �D�B�D���D��ª«�����K��� ���������¨�B���]ª!���
¦�� �4�K������¥��ß���]ª«�¨��~�ç�¥���Ç�É;ª«���D�ß�����!�B�S�4��� ��¥ ���,ª«�¨�iC��=¥�� �B�K���=� �B�=�!�B���4�('��S�v�;ª«����ÆM¥A� �B�'�=�]�K�=�!�B���=Å
� ����)6Ä$���'ªhª«����å�� � �=É �c�S�4���B���������v�D�B���v�]�;�]�Dª!��� �v�B����ç�� �4ª«���!ÇÊ�����4���]�D� �!��	 ª!�!ÇÊÉ�� ��v� � ������ÄÀ���]¦�� �4�K���
�4�����ÙÇ�É �������B���h¥ � ª�¥ �]� � É ��=���4�����S�4�������]�D�]ª«����ç��D�B��� ��=�]ª«�¨�B��¥ � ª�ª«��� � � �¥ É �K����¥;����� ��§ ¥ �]ª!���]� ������Å
�B���P�]¥]�ß���=� ª(~,ç����D���¨§ ©��B��� ����§ Ä$���'ª�ª«¥���Ç�É �S�v��ª«��� � �����K�B� ¤`� �4�����ÙÇ�É!¥ � �S�ß�B���v�����b���!�B�4�¨�4��� �v��Ä$���K�«�
ès�D÷
Ä$����ª���§,§,����ª �v�1���?ª �D�B��§,���-ª«��§ h �¥ � �S�ß�B�����]�����'���B�¨§,�]�����������4�D�ß� ��������ì'~�ç����D�������K�������]����ª«���
¦��4§,§�¥ ���D�B�d�«��� ��D�Àª«�������?ª �D�B�D�^�S�4�'�=¥]��~
*�+-,/.10�.2,43�.6587�9/,/:<;-.6=�>@?<AB5-C<ABD87�,/E�5FABGHABI-CKJMLI-;-?N.65-+-.65&OP5QER7�.25
S6T(.69/:<;-.U5VIQ?W5-E8:�;1+-,/.UXZY[+\A]7�.6CUABI8J�+-.65^A]5-+-.6?N.65^OU5-ER7N.65^.6,/5-CNY-,/.69/.65

¢



� � a�j������ a�e�dVg�i	� g�
�cDl
��a�d6l
�h_ � ,hc
����a�c�g�e � �ôm��Ðl=_(,��
��§ �K�B�v�B�,�?�=�¨�ÈÅ �X�¨� �����4�D�B���4� ª«���,ÆS�¨�B�Ù�D���Ë�����¨���]�D�B�S�����$��¥����B�K���ÙÇ�É ���
	¿�v�=����§[�D�BhB�Dª«��§ ç��D�B�����-��hB���!�
�����������¨���]ª«�¨¥ �B���4�������v���B�¨�B�!� �4�K������¥ �K����������~��¿�D���Ë�×�!¥ ���¨��� ��ê����D�]�B�D�«�K���4�P���4�v�=�À�«¥ ���������$��� �����v�=�
ª«��� ���D�6ç��D�B��� ����hB���!������¥ �6Ö6��� � �¥��4¥ � ��É]�D��	!§h¥Ak-�D÷ �]���À�$��§,�4�K�$©��B�!Ç��Dª«¥ �K��äÀ�=���Ièí��©nä$ì
�����hé;�B���B��Å
�]�!ÇÊ���=��ª«��� ���4���K���B�!� �v�B�����4�D�ß�B��������ÄÀ����ª!����~Ié;�����B���'�J§�¥]�K� �]����hB�Dª«��§¡�X�D�vª,�=¥ ÇÊÉ��������$�D�4ªÈÅK�]�!Ç��
�]����§ ���v���B�¨�B�!� �4�K���,�D� �4� � �4��ª!���B�ÀÄn���'ª«����~ ���4Ç�É,ª!��§#ä6�4§,§����Vª«���^C-�=¥ � �K�B�'�=�]�K�=�!�B���v�,Än�¨��ª«����ª«���
� ��¥ �¨� ���?ª �=�K�D�1�S�4��ª«�¨� ���4�ß�B���K�«� �v�B���P��¥ ª«�����X�¨� �����4�D�B���4�]�ß�«� �v�B��� �4�D�ß���]ª«����è2�ß����É �Û¤`�A��~;�Èì'~
ç���� �����?�=�¨�B���?ª �=�K�D�b�]����� É]�=���B�����¨��� ���,�]�¨�����ß�B��§��¿�¨�L	D���v§,���VÄ$����ª1�]���]§,�¨É �B���K����ê{�'�=�]�K�=�!�B���4� ���Û�=¥ �
���������b¦×���4�B�¨���«¥ �-ª �v��� ��¥ � ���B� ���?ª �=�K������� �4� ��� ��������èíênÉ �4§[�v�Xé;�B���B� �X���v�����]���
Ä$�B���K��ÅíÄ$�B���K��¦��4�!Å
� ���!�B�¨��Ú�à�Üºì�~��?�D���ÈÅ$���4�ß�B���×�X���������v�D�B���v�[�Ù�����4�¨�4��� �¥[�¿�¨��ª«�¨���6�=�v����Å �$��� �����v�=�B���4�b�B�B�v�B� ª«�����«������� �¨�B���
ê{�'�=�]�K�=�!�B���4�]�ß�4� ���k4��ÄÀ���4�¨��ª«���
�4���-�]�D�����,�]�!Ç����I�«¥������ßÄ$�v�{ÄÀ��� ���v���Vª«�D�4ª!���!Ç��«�v� � ��=É �'ª«���¨~�¤�¥]�K�����'ª«��§
�����v� ���-���ËÇÊÉbª«���D�����-¤��]�K�=�K��� �ËÇÊÉ!� � �¥ ���Ð�-� �����4�¨� ��=�K� 	]ª �h��§,§,���6����� ��Ö6����� ���]ª«¥ ���h��¥Nª«��� hB��Än���������4���
���4�ß�B���K�«� �v�B���[É �¨�B�4� ���B�¨�����ÀÄn���'ª«���[§�¥Ak ~

K�6�5 7�� 9�8���������8����QZA9*] UW9�XJ:�8LY*O*Z[8;\^]
��§��D¥]ÇÊÉ[§,��� ������¦�� �4�K���Ð�¨����� ���]ª!���,��¥[� ��4� � �¨��	A� ���¨�B�����ß�ÙÇ�Éô�¨��� ��ÆM�]�=���B¥ � ��ª«���-�$�DÇÊÉ�� ���B�v�B¥ ���¿�¨�
���P�B§��-� ������¦�� �v�B���]��¥ �]ª �'÷$�4�ß�Ù���!� �v�B���]���=� ~$÷$�4�ß�Ù���!� �v�B���(�S���BÉ]�D���K���b���ÙÇ�É[�S�D� ���]�vÇÊÉNª«��§ �?�D���SÅ
���4�ß�B���g�Ð�4�K�B��~@�Ð��� ������¦�� �4�K����É �����4���v��� � �¥�É �B���;��É��B�B���?ª �D�B�D���!¥ ���=¥ � ��É �K�����4�v�D����ç��D�B�����]�=���
�=¥]�6¥ �]ªh§����B�S��� ���ËÇÊÉ�ª«���D���-�=�Ë���BÖ6�����ß¥]Ç�É]�«~6÷n����§ò� ��4Ç�É]���K���[�D�]ª«�!Ç��S���hÄÀ����ª!���,ª!���D�ß���BÖ6�����ß¥]Ç�É]��¥ �!Å
ª �=�K�D�B�,§,����ª!��§*�?�D���ÈÅ$���4�ß�B����¤����4�v�B���KÉ §�¥]�X����¥��4�D�ß���D�B�B�¨��~��]�=���Ù��ª!���D�ß����� �v������É��«��ÄÀ����ª!����	(Ä$����ª
ª«��� ��ª!��§Ý÷n� �����K������ª!�D�i�Ð�-� �����4�¨� ��=�K�D���D� �4�¨�������v��¥ �]ªPª«��� ������§�¥Ak,���!���ß� �B�DÇ�É ��� ª%�K�D�=�v�����K����~,é;���øÅ
�B���'�XÄ$����ª[�]�=� �¥ �B���ÙÇ�ÉÐª!�������v�4�D��� ç��=�K���4� �=� �bª«�D���Ð�-� �����4�¨� ��=�'�XÄ$���Dª«�����D��ª«�����v���4���]������� � �=���Ù�$� ��¥ �¨�
ç��=�K�����¿� ��� ��D�]ª«� �=� �v���4���ÙÇ�É ����~

ç�����å����v��� �¥A�]���'���B�¨����¥�� ������¤��A��~I¢×ª«���*� �Ë�AhB���K���*�S�4�K�4�D�ß�B�������K����é������B���K�������B¥ ���S� ÅE����~6�����v���!�B¥ §[�2Å
���K���=�K���4�������S����ª«�¨¥ �B���ÙÇ�É«�0	(ª � k��?�D���! �å��B¥�� �]�[©��B�4�K�4�S�v��������§ Ö6���B�v�����ËÇÊÉb��¥;�6�=�4�¨�" ����4�ß�B��� ©J�K�4�K�=Å
�S�4������� �!���¨���=� � ��=�������v���n�v���4��� �¥A�]����ÆM���B�Ë�=���Ë���������]�D�B�S���������S���B�H���K��¥ ���4���������]ª(~

é������B���K�������B¥ ��� �?�=��� �6�=�v���
� ��~6�J���4���!�B¥�§
å��K¥ � �]� �òê{�'�=�]�K�=�!�B���v� ��� ����� ��ê����=� �B�=�!�B���4�

� Þ`��hB�¨�«�K�����v���«� �¥ §,��� � Þ���hB���«�K�����v���!� �¥ §����
���4���K��� �òê{�'�=�]�K�=�!�B���v� ��� ����� ��ê����=� �B�=�!�B���4�

������Þ���hB���!�B�����4���!� �¥�§h��� �����ÐÞ���hB���«�K�����v���!� �¥ §,�¨�
�]Än���HÅBÆ!Ç�É �ËÇÊÉ!�B��� �� �}�ê{�'�=�]�K�=�!�B���v� ����	
������Þ���hB���!�B�¨���4�¨�«� �¥ §,����	 ���v�v�=����Ö6����Å

��¥]Ç�É]�ß¥ �?ª �=�K�D�
	?�6�=�4�¨�J���?ª �D�B�D�$�D¥ � ª«����÷$�4�ß�Ù�ß�«� �v�B���
¤`�A� ���Ùª«¥ ����¢A=$å��¨�4��� �¥[�¿�¨�����K������¥ � ��ª«�¨��ÆS�B�'�=�B�¨�4���¨� �]�����ò¦�� �v�B���

# � g$
�c=l
��a�d6l%�h_�ej,�ika&
�`bg�_'����a�e�l¨g�i�d�g)(îi*��d+���,�hcDc�g - l�d.�	/10Pg�e�d
Í32�ö32ºo > q y ´ w µ«¸º¸ºµ � rI» ´Dµ!r
�������D� �4�¨�]�4�K���B� ����ç�÷^��Æ��S�4���D¥]���v�D���¨�B���0	¿�v�=���Ð§[�D� �¥A�]��� hB�Dª«���b� É!� �ß�Ù�BÇ�É ���b¦�� �v�B���54[����� ���ß�ÙÇ�É
ª«�!�]�=§,�Ë�BÇ�É ��=�]ª«�¨�B�]ª«�N¤�� �D�DÉ ���S�4�W�!���B�K¥ ���������P¦�� �v�B���½�����4�¨��~764�Dª«��ê����D�]�B�D�«�K���v�98��=¥ � ¦�� �4�K���

Ì



4 Ä$����ª §������ß���¨��� ��§ �«���B�B¥�����������¦�� �v�B���������� �S����� ¥��]ª«����~��6�h�Ù�ß��Ä$�ÙÇ�É«�K���[	nª � k��ß�ÙÇ�É §,�¨É �B���K�
ê{�'�=�]�K�=�!�B���4� �����¨��� ���i�!���K�B¥ ���������×¦×���4�B�¨���B�����������
��4� � �¨��~nè�������	� �
���� ì�~
ç����D���c�«���B�B¥�����������¦�� �4�K���Än���'ª«���[�]�vÇÊÉ � �4���4��� ª«���b�X�¨�4�����ô�v��� ���Ùª«���0=
¬n»]¹ ­ ¸ºqÙ´!u­«´D³ y µSz?µ«¸ 64� ª«�����4�v�=����ê����D�]�B�D�«�K���v�hÄ$����ª���§,§,�¨���4���]�D¥,�D¥ � ����� ��§ �«���B�K¥ ����������¦�� �v�B�����=¥ � Å

�4� � �¥ É �B�¨~�÷n���e���?ª �=�K�D���=¥ � �=�]ª!���B�À�$��� �����v�=�B���4�]�ß�«���4�B�¨��Ä$���'ª�ª!�4�B�
Ä$��� ª«���(�v���]�D¥������G�!���K�B¥ �¨�����¨�
¦�� �4�K��� �S�¨�BÄn�¨�]ª«���¨~���� �� �]����� É �=���K���$��§�§,���6�v���]�=¥Nª«����ç��D�B�����-��hB���!�B� 	]�D¥ � ª«��� 

�
�=¥ � ª«��§
¦�� �4�K��� 4 � �Ë�$ª �=É����[���D�ß���]ª,�!ª«���-�BÇ�É �K���D�]���]ª���¥ �4�¨�4�B�32?���[É]�=�¨~

> µ y µ!qºrIqÙz w r�z?³ y µÈz?µ!¸ é;��� �[��ÄÀ���?ê{�'�=�]�K�=�!�B���4� ����
��(¥ �]ª�
 � �=¥ � ª �v�n�4���¨�ÙÇ�É ��ç-�=�B�¨� �-��hB���!�n�¨¥ �4�K���øÅ� ����	
§ �¥]�K�����;ª«���D���B�]���Ùª!��� �!���K�B¥ �¨�����¨��¦�� �4�K���
�
� �� ¥ � ª���� �� ��¥]�K�=§,§,�¨� �4� � �¥�É �B��Än���'ª«����	���!ª���k �=�����[ç��D�B��� ����hB���!�B�,�����]���Ùª«�¨�P¦�� �4�K���P���«�KÉ]�=���B��� �����]ª(~;÷n���6Ä$�B���B��ÅíÄ$�B���B�[¦��v� � ���!�B�¨�
����� ���BÉ �=�D�;����� �D�J�S���B�¨��� ���4�B�¨��¦�� �4�K���]���B�B���B��ª«���,ênÉ �v§[�4��é;�B���B���X���v���6��� ¦���� � ��è��]�������ß�B��§hÅ
�]���D� �4�������B�K���$����É �¨� � �4���4�4ì'~

! ·
­ ¸Ù´ w r{z?³ y µSz(µ!¸ é;��� � ª«������É«�����Ë�BÇ�É ��¦�� �4�K�����]��§,���K�«�0	
ª ��k������ ��ê����=� �B�=�!�B���4� 

�À��� ª«��� �]¥!Å
���'�=�]ª ­ ¾�z?µ«¾ y »�Á x µ!r �!ª!��� ¾6µ!µ«r
õIµS´ �¥A�]���K�4�����A	 � ��4� � �¨�[�=���������«�!��¥ ���D�g�S�4��
��l�]���!¥ �B�¨���,ç-� Å
�B�¨� �-��hB���!�B�J�=¥]���
� �� ¥ �]ª��v���4�0�¿�¨� ��� � �D���Ù���
� �� �4��� ��S�BÇ�É!��Än���'ª«����~��]�=���Ù�(�D�(�S��������� �� � �
� ���4�d� ��	 Ä$����ª���� �� �
2?���!�B�d� � �¥���ª �4���X�¨� �����4�D�B���4�]�ß� �B�v�B�4�S�v���?�4��� ��S�BÇ�É!��~

Í32�ö32Ù| ¶ µ«·
¸sqº¹ ­«´ qs»]r
³�z y ­�· x
� �¥ �6ª��4�I�v�D�B�D§h�K�b�S�¨�B�B�¨�����K�nÆS�����K��§òÄ$����ª��¨�����v�����]�=�����6�$��� �����v�=�B���4�]�ß�4�'�=� É��D� �4�������4�0	4Än�¨�ÙÇ�É ���
ª«���$���!Å
�Ù�D¥ � ���]ª«�¨�Ðê����D�]�B�D�«�K���v� ����� �A� ���Ùª«���¨~Q���¥ � hB�Dª«��ê����D�]�B�D�«�K���v� 
 � ���!�Ù�ß�B���¨�B�6��������¦��D�«�K�hè�
 ��� ������ ìn�¨¥
�=���������!���K�B¥ ��������� ¦�� �4�K���,ª!���������S�4�d�«�����B�K������É«�����Ë�BÇ�É ����¦�� �v�B��� 4(~*64�Dª!��Þ��]���'�=�K���4����������� �����¿�¨�����0� �øÅ
�4���Ûê{�'�=�]�K�=�!�B���v�,�
��4� �!�B����������ª«���Àª«�B�¨�¿���]���,���KÄg��=É �!�B�����$���4�����,�D¥]���$��S�ß���,¥ �]ª����v§,���Àª«�¨�,�$��� �����v� Å
�B���4�]�ß�4���D� É �����S��� ��D�]ª«���K��~ < �NÚ ¢vÜ Ä$���'ª��4���¨�����v��	Sª � k���������¥�hB�Dª«�¨§ �]�����B� ¥ ���«�6�D���!�«���Ù�BÇ�É ���
�$��� �����v�=�K�øÅ
�4�]�ß�4�'�=� É���§,§h�¨���4���-�]�D�
�����K�Ù�=���Ù�ß�������]�=�À�Ù���¨~6ç��D�ßÉ]�=�d�ô§�¥AkchB�Dª«��Þ��]�����D�B���4�[���������.�]��������� ���4����ê����=� � Å
�=�!�B���4� 

�Q�S�����ß¥]Ç�É]��ÄÀ���Ù�ß���=¥ � ª«��� �$��� �����v�=�B���4�]�ß�4�'�=� É �¨���D� �4��Äð�=�]ª!��Än�¨��ª«��� ~h������ê��D�����D¥ � ¤��¨�ÈÅ
�«����� ��=�$èí��å�ê��D�ß��ì
§h¥[k������ß�6�������v����	4���,ª!���D�ß��Þ��]�����D�B���4���«¥ ���=¥ ���4� � �¥ É �B�ÀÄn���'ª«����ª �D� � ~�é;��� ��� �ÙÇ�É!��	
§h¥[k�ª«��� ���-ê{�'�=�]�K�=�!�B���v�,Ä$�D�B�K���h�!ª!���$�ß�ÙÇ�É��¿�¨���]ª«��� ~6ç�����¤����D�=É �]¥ � ª,¤�¥]� � �¥ É �B¥�� �S�ß�������K� ¥ � �!�B��ª!�D�
��å-ê{�D�ß��� � �¥ É��B���[��¥b����� �¨§î�¿� �B����§,�Ù�ß�B�Ë�BÇ�É ����¥ �]ªô�v� �B��§,�Ù�ß�B�Ë�BÇ�É ����¤��]�K�=�K�S~

��6�5 " 9�_A_A8 � 8�_4Z[8�_ ����9�R � ]�_[O Z �������
}4~�ê��������^

���]���
�ß����� �¨�n���'���B�¨�%Þ��]���'�=�B���4�b����� �¨�Ð�]�����'���K��§,�]���]��¥�~
�«~ � �¥ É �K��ª«���b��å-ê{�D�ß�^�]����hB�Dª«��§ �$�D�4ª[�!ª«���$é;�B���K�i�S�4��
 � �D¥ � ª«��§ñ���v�v�=���¨�Ð¦�� �v�B���Nª«¥ �'ÇÊÉ�~

� ÷n��� ��� � �4��� � �¥�É �B��ª«����Þ��]���'�=�B���4�bª«¥ �'ÇÊÉ���¥ � ªô�D�«�K¥]�=���Ù�ß�����K��ª«���b�$��� �����v�=�B���4�]�ß�4�'�=� É �¨��~
� ÷n���
�Ð�Dkv��� � �v����¥ �]ª�

��Äð�=�$���v�v�=�L	A���B�DÇ�É ��ª«����ê����=� �B�=�!�B���4�;� ��~
� ÷n��� �Ð�Dk4�¨� � �4����¥ �]ª 

�-Ä$�=�[�v���-� �=�L	��B�D�ß�B� 	��-�ë��§ �$��� �����v�=�B���4�]�ß�4�'�=� É �¨� �]���K�����'�h�������
ê����D�]�B�D�«�K���4� 
 � ��§Ý�]¥]�ß���D�]ª ¾6µ«µ!r
õIµS´ �Ù�ß��~ �]�D���Ù��ª«���D����¥ �K�B�f2?�0	{§�¥Ak�

�À� � �4�����B�!Ç�É ���
ÄÀ����ª«�¨��	4�ß�4�]�ß���v�=� �����!ÇÊÉ �=¥ � ª!����¤`�[� �B¥]Ç�É����������
�=�]ª!���B��� ê{�'�=�]�K�=�!�B���4���4�¨É ��2?��ÄÀ����ª«�¨�
¥ � ªô�D�nÄ$����ª,�4��Äð�=�K�B���¨~

�«~�÷n���]����� ��§îé;�B���K��� ���(ª��=�B�e	 ª � k�� �ÙÇ�É«�ð�=¥ � ª!��§ ���4�v�=�����[¦�� �v�B���b�=¥ ���4� � �¥ É �B�$Ä$����ªl	!Än��� ª«��ª«���
ênÉ �v§[�4�né;�B���B���X�¨�4��� �=��~

� 3�.63R.� [.65-.258J AB9/9/CWI-587�.2?"!Z58T(.65-+-IQ5-3�+-.6? >W;-ERG1ABC$# ?N,47N.&% .63R.69

Ø



¢ ~$é;��� � 
 � ���bª«�����]¥ �����D�]ª ¾6µ«³�´ u­«´DqÙz]´ ÄÀ�DÇ�É]��������	 � �=É �K��§,���$ª«���-¤�¥]� � �¥ É �K¥ � � � �v�B��~�÷n����§ �]¥!Å
���'�=�]ª ¾6µ«µ!r
õIµS´ �4�D� � 
 � �D¥]��ª«��§ �X�¨� �����4�D�B���4�]�ß�4���D� É �����v������M�BÇ�É«��Än�¨��ª«����¥��]ªÐ�4���v���]��� ���!Å
� �=���Ù��ª!���[ÆS�]�=���B¥ ���S���K���4�¨�n�D¥ � �4�¨�B¥ � ���;Än�¨��ª«��� ~�ê{� ���B�e	{�������K�4��� ª«Än���ËÇÊÉ����=� ª«���B�¨��Ä$�=�K�B��� ª«���
ê����=� �B�=�!�B���4� �¨���=�!�B�d�«�����B�ÀÄn���'ª«���,�
��4��� ����~

Ì«~$é;��� ��
��¿���,ª!���Ð�]¥]�ß���=� ª ­ ¾�z(µ!¾ y »�Á x µ«r �=¥ � ������� ��§ ���4�v�=�����[¦�� �v�B���,ÄÀ�DÇ�É]��������	4§�¥Ak^
����D¥]�
ª«��§ �X���������v�D�B���v�]���v���D� É ���b�4��� ��S�BÇ�É!��ÄÀ����ª«�¨�ô¥��]ªô�v���4���]������� � �=���Ù��ª«����ÆS� �=���K¥ � �M���B�¨�4���6�D¥ � �4��Å
�B¥ � ���ÐÄÀ����ª«�¨��~��k��§ �¥]�B�ß���Ð�v���4�0�¿�¨� ��� � �D���Ù���=¥ ÇÊÉN�=�����hÆS¥[� �B�'�=�]�K�=�!�B���v� ���;�D¥]��ª«�d�S�����ß���Ðé �=�ßÅ
�B� �BÇ�É �Ù�D� �4���[�v��� ��M�BÇ�É«��Än���'ª«����~ðê{�D�ß�B� 	 �������K�4���]ª!Än���ËÇÊÉ �×�=�]ª«�¨�B���bÄ$�=�K�B��� ª«����ê����D�]�B�D�«�K���v� ���
�=�!�B�d�«�����B�ÀÄn���'ª«���,� ��4��� ����~

���=���]�D�vÇÊÉ!�B� 	?ª � kA	��-�!Än�vÉ �����v�v�=��� ê{�'�=�]�K�=�!�B���4� ���;�S����� ��¦×���4�B�¨����§ �X�¨� �����4�D�B���4�]�ß�4���D� É �����]�D�ß���ßÅ
������	]ª!���D�ß���K�B�v�B�Dª«�¨§��=¥ � �«���B�B¥����������,¦�� �v�B���N�=���¿�¨���B�¨��~�ÆS�v§,���À� ��v� � ���N�=¥]Ç�É[���4�v�D����ê����D�]�B�D�«�K���v� ���
�=¥ � �v�B¥ � ªÐª«���$Ö6���K���������4¥�� �S�ß�B���v����ª«�����J�!� � �¨�B�!¥ � ���S�4�[�v���-� �=���¨�Ðê����D�]�B�D�«�K���v� �����D¥]��ª«��§��$��� �����v� Å
�B���4�]�ß�4���D� É ���(�S���B� ��4�4�¨�B��~

��6LK � X`Z[8 � 8�_4Z[8�_ ����9�R�� ]�_AO*Z ��� �&�
¤�¥]Ç�Ébª«�����4� �K��§,�Ë���B�Ë�BÇ�É �-¤��]�B�D�B���S�=�'�=�!�B�����B���v�����]�=���hÆS���K�Ù�D���Ù�ß�������]�=�K�S�����¨~*64�Dª«�!Ç�ÉÐÄ$����ªÐª!������å-ê{�D�ß�
�«¥���������§[�D�Sª«¥ �'ÇÊÉ��4� � �¥ É��B��	�¥��]ª���Äð�=��ÄÀ��� ���������6ê{�'�=�]�K�=�!�B���4������ª«�¨���]¥ �����D�]ª ¾6µ!³�´ u­«´ qÑz]´ �¥A�]���K�4��É!��~
�6�k���!���ß�B��É �¨��ª �4ª«¥���Ç�ÉhÄÀ�D�����!�B���ÙÇ�É�ÄÀ��� ���v���6¤�¥ � �B¥ � ��ª«� �k��å-ê��D���'�k¥ � ªhª ���D���S�������né �=�B�K����¥]�ß� ��D�]ª«�
�4�d� ��	 �S�v§,§h�V�D���D¥]Ç�Éô�¨¥Ð�S����� ���,�v���-� �=���¨��ç��D�vª«���!Ç�����~$�]�4�v�=�V�����]ªô�]�D���¥ �K���ËÇÊÉ,ÄÀ�����K���BÉ����[ç�� �4ª«���!ÇÊ���
§���4�v���ËÇÊÉ�	!ª«���D���-Än���'ª«���b���]���-���DÄ$��� �����4� ���4� ª«���B���S�4§ ���4�v�D�����b��ç�÷^��Æ��]��É]�D�]ª«������~
}4~�ê��������^

���]���
�ß����� �¨�n���'���B�¨�%Þ��]���'�=�B���4�b����� �¨�Ð�]�����'���K��§,�]���]��¥�~
�«~�� �¥ É��B�QhB�Dª!�D�$�X� �4ª,�!ª«���$é;�B���B�J�S�v��

�
�D¥ � ª!��§ ���4�v�=�����b¦�� �4�K����~6�=¥ ��ès�4�¨�4���]��� �¨� � �=���Ù�n¥ �!�B���
�����]�K�=�K��ª«����ênÉ �v§[�4��é��K���B� �X�¨�4���ºì�~�¤�������Þ��¿�¨���=�K���v� ���;Än���'ª«���Ð§����B���B�4�K�4�S�v���������B�0	 ª �[ª �D� �
���b©�¥ � �!�$¢�ª �=�'�=¥]��ª«�������!���ß� �B� ÇÊÉ �¨�]ª«��� �!���K�B¥ �¨�����¨�,¦�� �v�B���[�4�0� ���Ëª«���nÄÀ����ª!����~

�«~�÷n���]����� ��§îé;�B���K��� ���(ª��=�B�e	 ª � k�� �ÙÇ�É«�ð�=¥ � ª!��§ ���4�v�=�����[¦�� �v�B���b�=¥ ���4� � �¥ É �B�$Ä$����ªl	!Än��� ª«��ª«���
ênÉ �v§[�4�né;�B���B���X�¨�4��� �=��~

¢ ~$é;��� � 
��k���4�v�=�c�S�4§Ý�]¥]�ß���D�]ª ­ ¹(´Dq#H ��� ¾6µ«³�´!u­«´DqÙz]´ �¥A�]���B�v��É ����Ä$������	{§�¥Akbª«������å-ê��D��� �=¥ �
�=������Þ��]���'�=�B���4� �¨� �S�v��

���D¥]���v� � �¥ É �K��ÄÀ����ª!����~�÷n�¨����� � �v����Än�¨��ª«���bª«���D�����BÖ6�����ß¥]Ç�É]���v�¿�¨���=�K���DÅ
� ��� � �¥A�]���B���4§,§,�¨��~n¤��]���v�]���K����§ �¥]�K�����b�=�����b�BÖ6�����ß¥]Ç�É]���v�¿�¨���=�K���v� ���]��� �¥]Ç��!� ��=���4�����4��§[�vÇÊÉ!�
Än�¨��ª«���[¥ � ª 
����4��É!�$���bª«�¨�%�]¥ �����D�]ª ­�¾{z?µ!¾ y »�Á x µ!r �¥A�]���¨~

Ì«~��]�=���Ù�U
 � �ß�ÙÇ�É����v�4�D�]�BÇ�É �v�h��§ �]¥]�ß���=� ª ¾6µ«³�´ u­«´DqÙz¿´ �]���]�]ª«�¨��	S¥ �]ª��=¥ � ��������§0�X���������v�D�B���v�]���!� �DÅ
�B�¨���0�¿�¨� � �=���Ù�(��� ¾6µ!³�´ u­«´DqÙz]´ �¥A�]���K�4��É �¨��Ä$������	Dª �=� � � �=É �K� � �4�B�¨~*�]�=���Ù�?ª«���D�(�¨¥ § å��D�B�D§h�K��¥]�ß���=� ª
¾6µ«µ!r
õIµS´ � �¥ É �B�0	(�v�=� � 
 � �D¥]��ª«�¨§ �$��� �����v�=�K���v�]���v���=��É �����4�¨����S�KÇÊÉ!��Än���'ª«���Ð¥��]ªÐ�4���v���]��� ���!Å
� �=���Ù�$ª«����ÆS�]�D���K¥ � �S�ß�B���v���V�=¥ � �v���B¥ � �¨�ôÄÀ����ª!����~

Ø«~�÷n���À����� �¨§*���4�v�=����� ­ ¾{z?µ!¾ y »�Á x µ«r �S�4� 
��L	 � �=É �K� � �v�B��¥ �]ªP�B¥ � �[�4�¨�4���]��� �¨� � �=���Ù��ª«���%ÆM�]�=�HÅ
�B¥�� �S�ß�B���v���
�=¥ � ~

ç������v� �B��§,�Ù�ß�B�Ë�BÇ�É ��¤��]�B�D�B�����K�Ù�D¥A� �QhB�Dª!����ê����=� �B�=�!�B���4��	
�D¥ � ��É �B��§����4�v�=�����;¦�� �4�K�����S�v§,� �����B�$¥ �!Å
��� É ��=� �v���;��¥P�Ù�=¥ � ����~P�����ß���¿�¨�$����� �¨§*���4�v�=����� ä6�4§�§,����èsé;�DÇ�É]���¨�k���½�]¥]���'�=�]ª ¾kµ!³�´!u­!´DqÑz]´ ì�Ä$����ª
¦��S�4��ª!���]�D�B���v�Ð§,���$�D�]ª«���K���b¦×���4�B�¨�Ð¥ �]ª[ê����D�]�B�D�«�K���4�����Ð� ��v�B��� ~

à



� � ��
'�?,�i6a 
�`'����a�e�l¨g�i�d�g (îi*��d+���,�hcDc¨g
á32�ö32ºo â�»]·]¯ Ò[y ­ · x
é½���À�BÇ�É �v����� ª«���6�?�=���SÅ$���4���K���V�X���������v�D�B���v�i�¿� �����K���[hB�Dª«�D��ç��D�B�����-��hB���!�I�¨��� ���������]ª«��¥��B���v���g���4�ß�B���ßÅ
�«���4�B�¨�,¥ �]ªh§���É �B�¨�B���$��� �����v�=�B���4�]�ß�«���4�B�¨��~kÆS�v§,���6�v�=���ô§Û�=������� �¨�ôä6�v�«�!�4�'�=� É[���'���B�¨�����¨��	4Än�¨�ÙÇ�É ���
�4��� �=¥bª«��� ����¤`��É ��=� �v���v�S�����K���,ª��=���ß�B�������¨~Q�¿�D���Ë�k�����,ç��D�B�����-��hB���!�����=¥ � ª«��§ ���4�ß�B���K�«� �v�B�������� ¥ �]ª�������,�$��� �����v�=�K���4� �=¥ � ª«��§ ¦�� �4�K�����$�����¨�4��	6�ß��� ���Ëª«����§[�D���������h�v���B�ËÇÊÉ!�B���K��¦��=�!�B�?�S�4�
���� �]�4Ç�É���� ~6��������ê{�'�=�]�K�=�!�B���4���KÇÊÉ��B���d�¿�¨�,Ä$�����D�Ù��
 �	 Ú�
�è���
4ì � �Sè����Dì2ÜL	!Än�����[ê{�'�=�]�K�=�!�B���4���ð�=¥ � ª«��§ ¦�� �4�K���
4[�����D�B�K���$¥ �]ª[�=¥ � ç��D�B�����-��hB���!�������bª«���c�S�����ß���4���Ð�BÇ�É �K���D� �6¥ � ªôç-�=�B�¨� �-��hB���!�������[ª«���$Ö6���'�����4���
�����D���¨~

¤��Ù��÷$�4Ç�� �6ª«�v�D�^�¿�¨�����ÙÇ�É � �¨�$§[�=�b�4���]�D¥BhB��� ���4���K�ÙÇ�É«�K���B���b¦��=�!�B�¨��	(Än�¨�ÙÇ�É ��ª«¥ �'ÇÊÉ���É �B� ���«� � ����Å
�«¥�� �;ª«��§ ä6�4�!�«�v���D� É ������¥ ��¤����«�!����� ��D�G�S�¨�BÉ ��� � ����~��-�4Ç�ÉPª«��� �J�!� � �¨�B�!¥ � �;ª«��� ÷$�4Ç�� �6ª«�v�D�����!��Å
��� �K�ÙÇ�É«�ðª«����ä6�v�«�!�4�'�=� Éb����� �¨§*�'ç����K�DÇ��B� ªô¤-Ç�� Ç����ÙÇ�å����D� É�èíç�¤�å�ìß�«~
< �bÚ �=Ü Ä$����ª��v���������4��	Mª ��k��?�=�¨���X���������v�D�B���v�]�����B�4�K�4�S�v�����c�]��� � ��� � � ����� ��� � � ���D���!�«���Ù�BÇ�É ����å����=��É ��������K�Ù�D���Ù�ß�������]�=�V�����]ª(~V÷n���S�4���K�ÙÇ�É«�K���B�¨���D���!�«���Ù�BÇ�É ����å����D� É ���[èíç�¤�å�ì(�v�D� ��ª«��� �����]�������ÙÇ�É«���M�=���D�«�K�����K�

Än���'ª«����	!Ä$��� � �4���4��� ª«�D�$÷n���Ë��� �����]�������v��=

T1
K1

T1
T2

T2
T3
T1

a ba

b aK2

K3

¤`�A� ���Ùª«¥ ����Ì4=$ä6�4�!�«�v���=��É«Åß÷n�¨�Ù���������?����� �¨�n� �ËÇÊÉ!���ß���B�Ë�=���Ë���������]�D�B����¤�¥]� � �¥ É �K¥ � �

� µ«qº³�·
qsµ!¸�� é½���6����¤`�[��~�Ì$�4���¨�����v�(Ä$���'ªl	 �¿� ���B�¨É«�
¥ �]�ß�����S���B�K�������B�D�(ÆS�����K��§ò�D¥]�Iª!�B���!¦�� �v�B����	DÄn���]���
ª �4��ç-�=�B�¨� �-��hB���!�! �ª!��� ���4�ß�B���K�«���4�B�¨�
� ' ¥��]ªPª«�����X�¨� �����4�D�B���4�]�ß�«� �v�B��� � ) ¥ � ª�� � �]�D�ß���K����	#"ª«���(���4�ß�B���K�«���4�B�¨� � ) ¥ � ªôª!���b�X���������v�D�B���v�]���!� �v�B��� � ) �]�D�����B���¨~�ê����=� �B�=�!�B���4� �¨�������]ª


 '' Ú$
�è% ìíÜ � 
 )) Ú$�Èè% ì � 
�è�"�ì2Ü � 
 �� Ú��Sè�  ì � �Sè%" ìíÜ
~6¤��Ù�ß�����'�=�B�K���-ê{�'�=�]�K�=�!�B���v� 
 ' �=¥ � � ' ¥ � ªô�KÇÊÉ��B���d� �$�D¥ � ª �v��ç��D�B�����-��hB���!�� h¥ �]ªb����ÄÀ�����K����~ç�¥ ��Ç�É[�?�=���SÅß©��K�4�]�D�S�=�K���v�%ÆM�B���D�B���v���$� ��4� �!�B���D���]�v�B�������B�¨��	Sª � k 
 ' Þ���hB���!�# G�S�v�Àª«��§ ÆM���=�K�Q�S�4�

 ) �=¥ � � ) ¥ �?ª �D�B���0	(� �¿�¨��� � �����ß���]�vÇÊÉNª«��§ ���(ª��=�B���S�v�&" �S�v� 
 ) ¥ � ª�ª«����÷n����� ª«���v¥ � �B�S�4� 
 ����B�K���ÙÇ�É!��~
ç���� �����X�¨��É ��� � �4���v��Ä �¥ �'ª«� � �4�B§Û�=���D¥ � �4� �BÇ�É �B�����]���b�����Ù�=¥��B����=


 '' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 )' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 )) Ú��Sè% ) ì � 
�è�" ) ìíÜ � 
 �) Ú�
�è�" ) ìíÜ � 
 �� Ú��Sè� ' ì � �Sè�" ) ì2Ü � 
 �' Ú$
�è% ) ì2Ü
�]¥ §�Ö6���B�v�����ËÇÊÉ[Ä ��=�K��É ���¨������� ���S�4�K�B���!�B��Ön�D�B�Ë�=�!�B� 	]ª«�����ß�ÙÇ�ÉÐ�!¥ ��ª �vª«¥ ��Ç�ÉÐ¥��«�K�����KÇÊÉ �¨�Ùª«���0	]ª ��kbª �v�
���?ª �=�K�i�S�4� 
 ' �=¥ � � � � �!Ç�É �S�4��
 � ���'�=�B�6�]�]ª«�¨��=


 '' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 )' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 )) Ú��Sè% ) ì � 
�è�" ) ìíÜ � 
 �) Ú�
�è�" ) ìíÜ � 
 �' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 �� Ú��Sè� ) ì � �Sè�" ) ì2Ü

æ



ç���ª«����¤�¥]� � �¥ É �B¥�� �S�ß�B����É ��� � �v���4��� �]���Q�S�4§#�]¥ � �D����� �¿� ���B��§,§����Ù���0	 � �¥ É �B�Jª«���D�ß���6¤�� �B�=�K���¨¥h� �ËÇÊÉ!�
�����K�Ù�D���Ù�ß�������]�=�K���[���B�v��� � �Ë�B�ß����~

�J6�5 � ������� 	�
 "�RT\QZA\QY.\c:�:��
� ��� \��J]�9 7g9�8$Z[_4Z[9 � X19�:�
 �$5 �
��§ ª �v��©J�K�-� ����§ ª«�����¨¥ � ��=�������v�������?ª �=�K��Åß�$����É ��� � �v���4����¥�� ��S�ß����	�Ä$���'ª%��§Ýç�¤�å�èºéëê�ì�©��B�v�B�v�S�4���
�����;÷$�D¥ § ����� �4� � �¥�É �B�¨~hç����D�ß�����������4�QhB� ª«��� ¦×���4�B�¨��� � �=�Ë�i���«�K���B�!� �v�B�����S�v��� � 	�Än������� � ����������4�ß�B���K�S�4� �����������D�$ç��=�K��� ����hB���«�'�.�]�D�����B���$¥ � ª � � �!¥ �$���������$��� �����v�=�K���v��è �!�4�í~6¤`�A��~6ØSì�~

a

K1 K2

b a

K3

a b

¤`�A� ���Ùª«¥�� ��Ø4=6ç�¤×å�èºéëê�ìÀ÷$�=¥ §��D¥]��ª«��§ ä6�v�«�!�4�'�=� É �¨� �S�4�b¤`�[��~6Ì

é��������«¥ ���¨��� ��ê����D�]�B�D�«�K���4�����������?ª �D�B�-�����D�B�K����	4ÄÀ����ª!����ª«��� ����ÆM¥A� �B�'�=�]�K�=�!�B���4� �������!�B�Ë�=� ��ª!�D�
÷$�=¥ §Û���D���=�����h�K�����0�4�D�«�K��� ¦×���]ª«����Än�����B���K�4���v���]����~bç���� ��� � �¥ É��B����Å �¿�¨�$÷n�D�ß���B������� �D���X�¨� �����4�D�B�D�
Å�ª �v� ���?ª �D�B���D¥]�h¥ � ª �4���]�����D�h�D�ëª«���K���½¦���� ª«����Än�����B���¨~½¤�¥ � hB� ª«��§ ¦�� �v�B����Än���'ª«���½ª!���D�ß�
ÆS¥A� �K���D�]�B�D�«�K���4���������Ð����� �����I���'���ßÅBä6�v§,��Å$�I���'����ÅKÆS�����S��èL��äc�kÆ ìX�=¥]�ß�4� � �¥ É��B��	?§,����ä6�v§,§,���^�]�D�ß� ��D�B���v�
¥ �]ª[Än�����B���K�4���������K����~

ÆS�4§,���nÄ �¥ �'ª«��ª«����¤�¥ � � �¥ É �K¥ � ��¥ �]�ß���B�D�$÷n�¨�Ù���������Ë�JÄ$��� � �4���v���D¥]�B�ß��É ���
=

 '' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 )' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 �' Ú�
�è� ) ìíÜ � 
 )) Ú��Sè% ) ì � 
�è�" ) ìíÜ � 
 �) Ú�
�è�" ) ìíÜ � 
 �� Ú��Sè� ) ì � �Sè�" ) ì2Ü

é½�ÙÇ�É«�K���[�Ù�ß��É ���¨��	�ª���k ª �4�����?ª �D�B�?�S�4� 
 ' Ú$
�è% ) ì2Ü$� �!Ç�É��S�v� 
 ) ��¥ § ¦�� �4�K���
� � ÄÀ�����K���B�v�����¨���B�¨�Ä$���'ªÛ¥��]ªÐ�ß�4§,���$���¨�B�Ù�D���Ë�����¨���]�D�.� �����D� �¨~
å�� ��-kv�B��� ���4Ç�É«�K�������S�4� ç�¤×å�èséëê�ì �Ù���0	�ª ��k��D�����PÆS¥A���B���D�]�B�D�«�K���v� ��� �=������¦����]ª«�D�ß�«� �v�B���ëª!�D�

÷$�=¥ §��D��ª«¥ �'ÇÊÉ��Ù�=¥ � ���h§��¥]�B�ß����	4���«ÄÀ�4É �]§���v�4���ËÇÊÉ����BÄÀ���Ù�ß�nª!�4�B�À�S�D�n�S����� ���X�¨� �����4�D�B���4� �����������v����~Vç����D�
� �¥ É �K�$��¥[����� �¨§#�ß���=�K�S���(���4Ç�É �K�ÙÇ�É«�K��� � �S���BÉ��D�4ª�¥ �]ª,��¥[É �vÉ ����©��K�4�]�D�S�=�K���v�;ª«���Ù������~

�J6LK � ������	�
 "�RT\QZA\QY.\c:�:���� ��� � 8LZ 719�8LZA_4Z[9U� Xg9 :�
 �$5 �
ç��D�ßÉ]�=�d� �S�����ß¥]Ç�É«��§Û�=��§,���6ª«��§ñç�¤×å�èíê�ì�©��K�4�B�v�S�4���L	!ª«�������?ª �D�B�D�6�«¥ �À���!�B�Ù�D� ��ª«�D�nä6�4�!�!�4���D� É ���
¥ �]ª�ª �DÉ �����!¥ ���¨¥��B�¨�����v�=�!�B�¨��¦�� �4�K������¥�� �B�v�]�=�v�����K����~Q��§ò�B�K�4�K�Dª«��§ò����� �n�����]ª«��¥��B���v�À�X����É ��� � �v���v�
� �¥ ��ª«����¤�¥]� � �¥ É��B¥ � �bª«�¨��ÆS¥A� �K���D�]�B�D�«�K���4��������¥��v��Ä ��=É �K�����Ë���K����	(ÄÀ����ª«�¨���ß� �ß�B��§�Än�����B���]�¨�����ß�B��§��¿�¨�
�������4� � �¥ É��B��~

á32Ñ| 2ºo úJµ«qÙ´D³�´ µ«ÏP·6µ«¸
ç�¥ �'ÇÊÉ�ª«����¤����«�!����� ��D��ª«� �kä6�4�!�«�v���D� É ���,�Ë���6����� �n�K�4���D����Þ���ª«�!¥ � � �¥A�]���Àª«����¦×���4�B�¨�h�v���4���]���bè � '��� ) � � � ì�~�ÆM�4§,���^�¿� ���B�¨É«���¨�����]�¨�����ß�B��§��¿�¨�D�4�¨�«�K�4�n�¨��� �D�$¦�� �v�B��� ���=¥]��ê�¥ �]�����(�S�4���]�������ß�B��§,�]�����ª«���^�S�v�BÉ ���K�4��É����]ª«���b¦�� �v�B���bª«�D��ä6�v�«�!�4�'�=� É����Ð¥ � ªÐ���¨��� �D�6�����v��� ��� ~Q��§#ª��4���BÖ6���BÉ!¥ � �v���B� �1�S�4�
ê{�'�=�]�K�=�!�B���4� ������¥��S���BÉ����]ª«�¨�B��	4Ä$����ª���¥]�0��=�B�¨���ÙÇ�É����!ÇÊÉ,�¨�������]�!ÇÊÉ �¨� ����=É������6����� �4� � �¥�É �B�¨~�������÷n���Ë��� �����
� �¥ ���ß�ô�¨��� �����]�¨�����ß�B��§��¿�¨�D�4�¨�«�K�4�$ª!�������]�!ÇÊÉ �b}�Äg��=�K��� ' è�� ' � �Sì�è�� ) � �Èì'è � � � ¢«ì�§,����ª«��������� ������� ���ê{¥��¿�¨��� � �¥ � hB�Dª«��� �S�v�BÉ �¨�B�4�¨É ���]ª«�¨�Ð¦�� �v�B���?�S�v� � � ~é½����ª«��� � �����K������� � � ��� � 	 ÄÀ��� �[�4�����0=
� I-5Q+���ER51AB5-+-.2?�.65��[ABD87NER?�.25! -ABI8J�+-,/.UTW,/? ;Q,4.2?W5-,/:�;87W5 LA];-.6? .6,/5-3R.6;Q.651T E�949/.65#"%$

ï



� ���]�!ÇÊÉ �g�S�4� ��� � Äð�=���S�4��ª«�������]�!Ç�É �i�S�4� ��� � 	 �!ª!���
� �������Ë���$�����Ð©�� �� �$�?�S�4� ��� � 	 �!ª«�¨�
� �]Än�¨�X�]�¨�����ß�B��§��¿�¨� ����� � � è � � � ��� 4  ��� � ��� � ì�� �$¥ �]ª���� � � � è � � � ��� 4  ��� � ��� � ì�� � �B������������ËÇÊÉ ª �v���4���¨�ÙÇ�É �,©�� �� �$� � ¥ �]ª�¥ �!�B���'�BÇ�É ���Ëª«���;���ËÇÊÉ �����ß����§ ê�¥ �]����è�� � � ��� 4  ��� � ��� � ì-¥ �]ªè � � � ��� 4  ��� � ��� � ì 	 ª �D� �Ð�v����������� � ��� � 	 Än�����

� � �
	 � � 	 �!ª«���
� � � � � � ¥��]ª���� 4  ��� � ��� � � ��� 4  ��� � ��� �

ÆS�4§,���n�v�����
� � ' è � ' � }=ì � � ' è � ' � }=ì'è � ) � }=ì
� � ' è � ' � }=ì'è � � � }=ì � � ' è � ' � }=ì'è � ) � }=ì
� ���]���-�=¥ ÇÊÉ � ' è � ' � }=ì'è � ) � }=ì � � ) è � ' � }=ì'è � � � }=ì
� � ' è � ' � }=ì'è � ) � }=ì � � ' è � ' � }=ì'è � ) � �Èì

á32Ñ| 2Ù| �[µS´D­ qº¸s³�õ
µ!³
� � Ò ¼ Ó Â�Î y » ´D»]¹]»¿¸º¸º³
¤�¥ � hB�Dª«�¨§ ¦�� �4�K���ëÄ$����ª½�����
�]�����'���B�¨§,�]���D�S���«�K�4���v�D���]���ËÇÊÉ �¨�B��~ñ�]¥
÷n���v��� �½ÄÀ����ª!���ë�=�����;ê�¥ �]���
�=¥ � è � � � ÔÈì
�v�D�����K����~ ���4Ç�É������ ��§ ä6�v§,§,��������� �¨�����v�4�D������ê����=� �B�=�!�B���4�,Ä$����ª�ª«���6���v�v�=�����]�¨�����ß�B��§��¿�¨�
���BÉ ��4É!��¥ �]ª��=���������?ª �D�B�D�������«��¥]���d�S�nª!�D�n�]�����'���B�¨§,�]���D�v���«�K�4�'���=��ª«�����$��� �����v�=�K���4� ���!� �4�K�����v�D�BÇ�É �ÙÇ��!��~
ÆS�4§����6Än���dk�hB�Dª«���ð¦�� �4�K���?�¿�¨�����BÉ]�D���$����� ���ðê{�'�=�]�K�=�!�B���v�Ð��� �«��¥]���d�S���]�����'���K��§,�]���L	vÄn���ËÇÊÉ �-ê����=� �B�=�SÅ
�B���4� ���?�S�v�BÉ ���$���!ÇÊÉ[��¥[���K���Dª«���4���Û����� ªl	 ¥ §�ª«����ÆS���B�Ë�=���Ù��������� �=�B�S�¨������¥[���KÉ]�=���B��� ~
< �P¥ � �����K��§ ÷n���Ë��� �����6Ä �¥ ��ª«�b�D�Ù��� 
 ' ª«���½�]�������ß�B��§,�]��� � ' è�� ' � }Dì1�]���S�v§,§,���
	{¥��]ªH
 ) É ��=�K�B�� ' è�� ' � }=ì�è�� ) � }=ì�~ÐÆM�4§,����Ä �¥ ��ª!�,¦�� �v�B��� � � �D¥ � hB� ª«�����¿�D�����¨¥ �����ß� 
 ' �D¥]� � �¥�É �B���
	�ª ��
 ) h��[ª«����]�����'���K��§,�]���A�S�v� 
 ' �D�Ù��©�� �� � � � �¥ É �K��~

� � �'��inl��bg � g$
�c=l
��a�d6l%�h_�e 
�i ��d ���,�hc=c¨g
��6�5 ��O*�AY�N $�P.9 " Ra\bZ[\bYc\.:�: �$5 �
÷n�Ù�ßÉ ���(É �=�B�K����Ä$���
ª«�����4�K�-kv�$�����]�KÇÊÉ�� ��=���«¥ ���A	D�S����� �
���!�«���Ù�KÇÊÉ �¨��ä6�v�«�!�4�'�=� É �¨���4� �����D�B�K������¥�� ��v� � ����~
< ��¤`�A��~�à-����É�����Ä$������������ÆS���B¥]�D�B���v��	Sª«���n§,���
ª«����� �Ë��É �¨� �]���v�=���«�K���,�?�=��� ©��B�4�K�4�S�v�����¨�[è � �Ë�I�D¥ � ª �v�
�?�=���SÅ$���4���K����©��K�4�B�v�S�4���sì�� �ÙÇ�É!�������K�Ù�D���Ù�ß�������]�=�-�Ù���¨~,÷n���K���vÇÊÉ!�B���bÄ$����ª �D��¥ � �4���4��� ª«�,ê����D�]�B�D�«�K���v� ���

 '' Ú�
�è�  ì � �Sè%" ìíÜk¥��]ª 
�)) Ú�
�è�"�ì � �Èè% ìíÜL	Vª«�����4�����ÙÇ�É �������B���[�=¥ � � ' ¥ �]ª�� ) �v�D���'�=�K�B����Än���'ª«���;¥ �]ªPª«�4�K��=¥]Ç�É[§,����ä6�4§,§����*�]�D�ß� ��=�K���v����~

K1
b a

K2
a b

T1 T2

¤`�A� ���Ùª«¥�� �,à =n�]�!�«���Ù�KÇÊÉ �¨�Xä6�v�«�!�4�'�=� É

}�Ô



é½��� �]���K�����'��Än�¨���B�¨�����]��� �¿� ��� �K�!ÇÊÉ �¨��	*�]�D�BÇ�É �B�¨�D�]���P÷$�vÇÊ���6ª«�4�D���4��� �=¥(hB��� ��¦��=�!�B����	�ÄÀ���ÙÇ�É �
����������ä6�4�!�«�v���=��É ���Ð�¨�«�!���Ë�BÇ�É,§[�4Ç�É ��� ~�ç��v��÷$�4Ç�� �6ª«�v��©��B�v�B�4�S�v�����S���BÄÀ���]ª«�¨�n�!¥ �[�����b�6�=�v����©��K�=Å
�]�=�M�=�K���4�;©��K�4�B�v�S�4���I���!�B�Ë�=� ��ª!����÷$�4Ç�� �6ª«�v�D�$¥ �]ª � �¥���ª«�¨� �¥[� �B���-� �����D�]���]ª!���b�=���!�«���Ù�KÇÊÉ �¨�Ðå����=��É ���
�������?�D���[©��B�v�B�4�S�v����Ä$�����¨¥ §�÷n���Ë��� �����?ª �4��ç�¤�å�èséëê�ìÀ©��B�v�B�v�S�4���í~
�¿�D���Ë� �S�v§ ¦�� �v�B��� � �V����� � ÷$�4Ç�� �6ª«�v����¥�§�¦�� �4�K��� � � �]�D���K��É!��	]§h¥Ak����4�v�Ù�BÇ�É ���KÄn���Ë������§ ä6�=Å

�«�!�4�'�=� É����Ð�vÉ � ��÷$�4Ç����kª!�4�D�$��������¦��D�«�K�1�S�4� � � ��¥ � ��� �«�Ë���B�����B�¨��~nç-�4ª«¥ �'ÇÊÉ��v�D� ���D�$�]�4�K�����¨�B����	ª ��k ���?ª �=�K�D��� �ËÇÊÉ!�$�«¥����D�;¦×���]ª«�D�ß�«���4�B�¨�Ð� �K�4�]�D�4���¨�B��ÄÀ����ª«�¨�ô§ �¥]�B�ß����	]���v�]ª«���K�;�=¥]Ç�ÉÐ� �4Ç�É��-�]���
��¥�ª«����Ö6�v� � �=É��B����~�é½����� �¨� � ���P�!¥ �Pª«���ô���4�ßÄn��� ª«���v��� ÆS�'�=�B�K�«���4�B�¨� � �¥���ª«���ÐÆM¥A� �B�'�=�]�K�=�!�B���4� ���
� '������ � � ���[ª«����Ök�v�B� ��=� �v���B�!� �4�K��� � ��� � ����� � � ����	«Än���]����� ���Àª«���À�D§#Än�����B�D�ß�B�����¨�«� � ���B�!�B�D�ß�B����¥�� �
�Ù�ß��~

ç������ �v��ÄÀ���]ª«���4���b���BÄÀ�����K���B¥�� �4���Ûª«�D�$ç�¤×å�èséëê�ì � �¥���ª �v��÷$�vÇÊ���6ª«�4�×©J�K�4�K�4�S�4���
�����]ªl=
}4~����vÇÊÉNª«���-¤`�]�=���]�����K¥ � � �S�v� 

�VÄ$����ªbª«���������ß�B��ÆS¥A� �K���=� �B�=�!�B���4� � ' �=� �����$�4�D�KÇÊÉ��ÙÇ��«�0	«Än���]���


�6ÄÀ�����K���BÉ ���;�=�����,�]�!Ç�� ��É ��=����¥��]ª%���!ÇÊÉ����ÙÇ�É«��§�����ä6�4§,§,���`�]�D�ß� ��D�B���v��~�ç�����Än�����B���K����ÆS¥A�!Å
�B�'�=�]�K�=�!�B���4� ����� ) ����� � � ÄÀ����ª«�¨�P�=¥]Ç�É;�4�D�ß���=�K�B���0	6���]���g�¿�¨É]�=���B�����0�¿�¨� � �=���Ù����É �K�Ð�]�!Ç�� ��¥ �]ª�]�D��� ��=�K���4�¨�Ð� �!Ç�É[� �ÙÇ�É«�À§,����ä6�4§,§�����~

�«~����vÇÊÉ ª«����¤`�]�=���]�����K¥ � ���S�v� � ' è � ' É ��D����Än�����B���KÉ ��� �=�������]�!ÇÊ���,¥ �]ª É]�D�,� �!Ç�É½� �ÙÇ�É«��§����
ä6�4§�§,���Q�]�D��� ��=�K���4��ìnÄÀ����ª!���b�=�����g���?ª �=�K�D�$�=�N�=�������B�������v�=�!�B���[¦����]ª«���$��Ä$�Ë�BÇ�É ��� � ���n¥��]ª � �
�4� �����]ª!����~

�«~����vÇÊÉ]ª!��§òª«���D���D�����(ª��=�B�À���!�B�Ù�D� �-ª«�������'���B�¨��÷$�4Ç����kª!�4�6Ä$���Dª!�����]��� � ���=� �v���Ù�D� �4���Ë���0	=ÄÀ����ª«�¨�


�6¥ � ª��D�������ß�������,ÆS¥A� �K���=� �B�=�!�B���4� �¨��� '������ � � �D�B�v§[�=��§�����ä6�4§,§,���`�]�D�ß� ��D�B���v��ès§,������������§�S���K�B�������B�¨��ä6�v§,§,����©��B�v�B�v�S�4����Ä$������¥ §î÷n�¨�Ù����������ª«��§ñ�]Än���HÅß©�É]�v�����[ä6�4§,§�����ì]¥��]ª,ª«�����]�!ÇÊ���
� �B�¨���4�¨�4���]����~

¢ ~���¥ �;�
��4� � �¨�P�=������Än�����B���K�������?ª �=�K�D���¨¥P¦����]ª«�¨�B���S�4� � � �B�Ù�D������ès�vÉ � �Ð�]�!Ç����Êì�� �4Ç�ÉPª«��§
ç�¤×å�èséëê�ìÀ©��K�4�B�v�S�4����� �B�v�]�=�v�����K��ÄÀ����ª«�¨��~

ç����D�ß�,Æ!Ç�É �B���B�B���]���K�4���;�]�D� �¥ �K���ÙÇ�É������ �����BÉ ��4É!�B��ç��D�vª«���!Ç��!�4� � �DÉ ��	V����� ª����]�����D¥]��å�� �¥ �]ª!���Pª«���
ÆS���K�Ù�=���Ù�ß�������]�=�K�S������¥ �]ªë¤X�K�4§[�D�B��� ��=��� �4�ßÄn�¨�]ª«����~V���D� �]�D�vÇÊÉ!�B� ���]���0	 � �=���Ë�[ª«����ä6�4�!�«�v���D� É
�����
� �4�K§[�=�����n�v���B�ËÇÊÉ!�B�¨�B���ð�=���!�«���Ù�KÇÊÉ �¨�Xå��'�=� É è2ç�¤×å�ì6�Ù�ß�
	�	]ª«�¨�4��� �¨�B���¨�B�$�ß�4§,����ª �4�$�4� �B�=§��B�×÷$�4Ç�� �6ª«�v�
©��B�4�K�4�S�v���$��¥Pª!��§ÝÄn�¨�����D¥]�����,�������!�B���K���;ç�¤�å�èséëê�ì 	�ª ���S�������,÷$�vÇÊ���6ª«�4�[ê����D�]�B�D�«�K���v� ��� §���É �
� �4�ßÄÀ���]ª«��������� ª(~

� � + e
a - - g�_('Sa�eVe + _(,

é½����É]���]���P��� ª«���D����� ¤����]������ª«�����4�K¥ �]ª � ��=�B�¨���ÙÇ�É �[©��K�-� ����§[�=�K���Nª«�������(ª��=�B� ����� �B��� �����������B�K����ç-� Å
�B�����]�D� �S���[�S��� � �¨� �4�������B�!��~Àé½�����S��� � ���[�!¥ �Ð�¨Än���
�4�K�-k4�,å��K¥ � �]�����S�4�N�X�¨� �����4�D�B���4�]�ß� �B�v�B�4�S�v��������	
� ��=§����ÙÇ�É�ª«���[���6�D�4���'��¥ � ª ���?�D�����h©��B�v�B�v�S�4�����S~

ç��4���'�6�=�4�¨����©J�K�4�K�4�S�4���«�¨���4�����
���ËÇÊÉ�ÄÀ���4�¨��ª«�����!���¨�������v�����]�=�������]�!ÇÊ���{���ÙÇ�É«���]�D�ß�4�]ª«�¨��� � �¥ ���4�K�-k4�
�B���������¨�����K�B�$¦�� �v�B��� �=� �D�DÉ ���¨��
$¥ �]ª � �¥ É �K�n��¥[�KÇÊÉ����DÇ�É«�K���6ÆS�v�=��������� �=�B�S�¨����¥ � ªhÉ �4É����$ç�� �4ª«���!ÇÊ�!�4� � �DÉ ��~
ç��������?�D��� �P©��B�v�B�v�S�4�����ÐÉ ��� �4�¨�4��� � �����K����hB�b�]�4Ç�É½¦��v§,� ��� �«��� ��=� ª«��� �S�¨�BÄn�¨�]ª«���K���P¤����4�4�K���KÉ §,���
¥ �]ª,ç-�=�B�¨�]���K�B¥ �!�B¥ �K����Än�������=¥ �kÉ���vÉ ���B��ÆS�v�=���������]�=�K�S�����V¥ �]ª��BÇ�É]�=���B����ª«����� ��4�v���ËÇÊÉ �S�¨�����S�4���4�����]�=�����
�]�!ÇÊ���$Än�����B�D�ß�B�4�¨É ���]ª,�D¥]��~

�6I-5Q+F+[AB;-.6?WD�.6,/5-.�� A]:<D�� +-3R.6C ;\AB7
�6I-5Q+F38AB?(5-,/:<;V7(J6LI-?��1E  Q,49/3�.6? LA]7�.  8+\A�+Q,4.2C�.��6A�C�E�5-C�7W,/G%G�.6? A]5-3R.2+-E8:�D87WCN.6,/5FG LI��R7N.65

}4}



� �6�I���!�Ù�ß�B���¨�B�
ª«���6�?�=�¨�ÈÅ$���4�ß�B���6¤��]�B�D�B� 	DÄn���ËÇÊÉ�����hB�Dª«��§ ç��=�K��� �-��hB�¨�«�
�������������v���B�¨�B�!� �4�K������¥!Å
�B�¨�����¨~����?ª �=�K�D�IÄn�¨��ª«�����«¥���ª«�v�B�6ª!¥ ��Ç�É �4� � �¥ É �B�V¥ �]ª�ª �D� ���B�Ë�=�������=���D�����$�$��� �����v�=�B���4�]�ß�«���4�B�¨�
Än�¨���B�¨�B�4�¨�������B���¨~

� ç�¥ �'ÇÊÉ��$��� �����v�=�K���4� ���4�'�=� É�����¥ �]ªJ�«���B�K¥ �������
¦�� �4�K����Ä$����ª�ª«���D���J¤`� É ��D� �4���4�S�������=������� ���iC-�=¥ � �ßÅ
�!� �4�K���[������§,��� �H���K��	D�D�n§�¥Ak�� �¿�¨��hB�Dª«��ê����D�]�B�D�«�K���4�b���������,��å-ê��D���^�]�D�ß�B��É�����	«¥�§#� �B�v�]�=�v�����K�
��¥�ÄÀ����ª!����~b¤�¥]Ç�É�ª«�¨��¤�¥ � Ä$�D�]ª � �¥ � ª«���,Ö6���KÄ$�D���B¥�� �?�S�4���!���K�B¥ ���������;¦�� �v�B��� �Ù����� �ÙÇ�É!���¨¥
¥ �!�B���'�BÇ�É ��=�K������~

� ÷n����ä6�4�!�«�v���D� É«Å��]�4�ß�����K�B���ë©��B�v�B�v�S�4�������½Ä$���'ª Ä$���Dª«��������� ���4�ß�B���K�«� �v�B���½���B�Pç��D�B�����-��hB���!�
�S���KÄn���]ª!����	0hB�Dª«�!Ç�É �������K���[���BÄÀ�����K���B�K��ç��D�B��� ���B�K¥ �!�B¥ �K���Ð¥ � ª �]�D�B�ß���B� ¤����v�4�K���BÉ�§,����§,�D�B���]�=�
�]�D�B�ß���B�ð©I��� � �4�B§Û�=�]Ç��XÚø}�Üí~ < §0ÆS�]�������¨�����¨��Ä$¥ ��ª!�kÉ������
ª �v��ç�¤×å�èséëê�ì]¥��]ª�ç�¤×å�èíê�ì�©��B�v�B�v�S�4���
�S�4�K�4�D�ß�B�������¨~

� ç�¥ �'ÇÊÉ�É«��� �B�Ëª«�-©J�K�4�K�4�S�4������Ä$����ª!��§#÷$�vÇÊ���6ª«�4�-©��B�v�B�4�S�v���?� ��v� � ���[�D¥]Ç�É,���!�«���Ù�BÇ�É ��ä6�v�«�!�4�'� Å
� É �¨�Ðª!¥ ��Ç�É[�B������Än�¨�Ù�������6�D�4���'�,©��B�4� �=�S�D�B���4���4�¨É]�=�]ª!É]��� ��Än�¨��ª«��� ~

� � ���B�¨¥]���K���������1� �����D����� �!Ç�É�	!ª ��k�ª«���D���D� � �v���KÇÊÉ!¥ � �M���4�0� �����Àª«¥���Ç�ÉB�Ð�-� �����4�¨� ��=�K�$¥ �]ª�ª«���K����¤�� � ���øÅ
�v�=�B���4� �¨��§,���(�B�¨� �����������K�B���-ç��D�B�����]�D��� ��=�]ª«�¨����§�§,���]Ä$�ËÇÊÉ!�B���4���?Ä$����ª?~�¤�¥]Ç�É�ê������¨Än�4�K�«��� � � �4�'ª«���K�
ª«���
¥ �]� � É ��=���4���v����é;�DÇÊÉ �����
ª«� ��¤����]�����'��� �Ë�=�B�¨�D�n¥ �]ª �S���K�Ù�D� �4�$��§,§,���6§,��É��n�]�vÇÊÉN�X���������v�D�B���v��~^���ËÇÊÉ!�
��¥B�S���B�v�D�B�ß�����Ù�ß�kÉ������6�D¥]Ç�É�ª«����� �4�ßÄÀ���]ª«���4���$��� �����v�=�B���4�[è��Ð���B�K�4�'�Êì
��¥ �6©
��� � �v�B§[�D�]Ç��D�ß�B�����4���K¥ � � � �¥ �
ª«���×÷n���B�����BÉ]�D���K¥ � �i�S�4�[ç-�=�B�¨� �¥[�¿�¨��ª �4� < �!�B���K� ����~6ÆS�4§����6Ä$���'ªh� �!Ç�É,���������4� �n�=�b¤����]�����À� �4�ßÄn�¨�]ª«���
��������	(¥ § ª �4��� ��¥��4�¨Än�4��� ��� ��é½�Ù�K�������S�v�;ª«���;ê��D���K�Ù���]�v�����=¥]Ç�É����;ª!����É���¥ �B���4�����S�v§,§,���K�������������
©��B�!ª«¥ �!�B������� � ���D�K��������¥[�Ù�4�K����� ~

}��



� l�dVg�i6a�d + i
ÚH}�Ü��6¥ �B�-÷n�B�������]�D�B�0	$���D�4É]���v�=�ë¦��v§,�4�]ª!�S�4��	-���0hB�����P���4�ß�B�4�v�L	�Æ]~XÆM�D��É]�vª«�B��	$¤`�!��ÆM���D�]���'�BÇ�É]�=�K� =

� ���?ª �D�B��©��B�4� �=�S�D�B���4�P©��B�v�B�!Ç��v�Ù�i� �4���$��� ���ÙÇ��D�B�Dªbç��=�'���]�v���D�K�4	6Æ < åJ��Þ-çî©�É ���Ù�4ª!����� É��Ù�4	?ï4ï�=
ïÈà�Å�}¨Ô4æ

Ú �=Ü�©��=���v�=�BÉ��Xä6É!¥ �]ª!�L	
ç��=�������*6 ~ �X�M����� �!���D�«�K� 	IÆ]~�Æ]~ �����!�L=h�'ç�� � ���K�B�Dª����(ª��=�B� ���D�]ª;ç��=�'�Ð©��Ù��Å
Ç���§,�¨�«�À���;ç��Ë���B�K�D� ¥��B�Dªbç��=�'���]�v���D�K�4	
©��B�!Ç���� ª«��� �M��� � �KÉ �,}¨�=�BÉ < �«�K���B� �=�B���4�]�D�kä6�v� � ���K���]Ç����4�
ç��=�'�,��� �4��� �����K��� �[	A���¨Ä²Þ��B���D�=� �
	¿�]�v¥ �Ù�ß�Ù�D�]�4	
}�ïvï4Ø4=À¢SØ4ï�Å2¢!àDØ

Ú �=Ü&64��§Ýå������ 	6©V�=��C������Ë�=�]ªl	
©��D�B�K�ÙÇ����$~kÞ�� ��������	�ç���� ���Ù��ÆMÉ]�4�ßÉ]�4=���ênÉ��Ðç-�=� �v������� � �X�������ÙÇ¨�=�B�HÅ
�4�P�D�]ª;�%ÆS�v��¥ �K���4� �4	
©��B�!Ç���� ª«��� �M��� � �BÉ���¤×äc� Æ < å���Þ-ç ä6�v� � ���B�¨�]Ç�� 	��Ð�4�!�B�K�D�=��	���¥ ���]�DÇ-	
äÀ�=�]�vª �Ð}¨ï4ï4Ø�=�}=à � Å'}�æv�

Ú ¢4Ü��6¥ �B� ÷n�B�������]�D�B��	�C��¨� �B�B�n~�¦��4�B�KÉ�=����$��� ���ÙÇ��D�B���4�[�D�]ªÐä6�4�]�ß�Ù���K���]Ç��E=�÷n�¨��� ���?�=���?C������]�nÆS�v§,��Å
�B��§,�D�B��	 ©��B�!Ç����Dª«��� �S��� � �BÉ���¤�äc� Æ < å-¤�äÀêkÅBÆ < å���Þ-çXÅKÆ < å�¤-��ê ÆM�«§,��É]����¥ § �v�;©��B��� Ç���� ���D�
� � ç-�=��� �]�4�ß�hÆS�����K��§[��	 ê�¥]Ç����v��	]¤��K�����v�]�4	�}¨ï4ïÈàe=�}=à � Å'}�æD¢

Ú Ì=Ü�ê{�!ª�ª�¤�~]¤��]ª«�¨�����v��	��6¥ �B�
÷n�K�������]�=�K��	[C���� �K�?�n~]¦��4�K�BÉ�	?¤`�!�Ù��É �=�(é;�S�4��=����$��� ���ÙÇ��D�B���4��	(ä6�v�]���HÅ
���K���]Ç�� 	v�=� ª�©J�'�4Ç��K�ÙÇ��D�������E=?¤��B�ðênÉ �D��� �Ð¥ �B¥ �=������� � Ç���¥]�ß�D�S���¨�4	D©��K�!Ç����Dª«��� �S�
� � ¤�äc� Æ < å���Þ-ç
< �«�K���B�]�D�B���4�]�D��ä6�4� � ���K���]Ç����v� ���D�]�=�v��§,���!�n� � ç��D���4	�ÆS�D�D�B�K��� 	!é;¤1	(}¨ï4ï4æ�=n¢SæD¢=Åí¢SïvÌ

Ú Ø=Ü&6 ~nå��������D�]ª ¤�~��$��¥ �B�¨��=���ê����D�]�B�vÇ��B���4�½©��K�!Ç��D�B�ß��� �[=Ðä6�4�]Ç���� �����=� ª ê��DÇ�É � �
	È¥ � �B�4	 �Ð�4�K�S�=�
¦��=¥ � §[�D� ��	(Æ!�D�(���=�B�¨�A	(äÀ¤1	�}¨ï4ï4�

Ú�à�Ü�©I~6¤�~V÷n���B� ���B�¨����	�Ö�~ C��4ª!�����Ë�4Ç��M�
	Q��~nå��S�!ª«§[�D��=���ä6�v�]Ç�¥ �K�B��� Ç��½ä6�4�!�B�B�v���=�]ª��X� Ç�� �S���B�����
ç��=�'���]�v���,ÆS�����K��§[�K�4	 ¤-ª ª«�Ù�ß�4�«Åíé;�D������� 	 �$�D�vª«��� �[	T��¤1	(}¨ï4æSà

}��


